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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 
УДК 629.783 
 

К.А. КАТКОВ 
 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ НАВИГАЦИОННОЙ АППАРАТУРЫ 
ПОТРЕБИТЕЛЕЙ СПУТНИКОВЫХ РАДИОНАВИГАЦИОННЫХ 

СИСТЕМ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В УСЛОВИЯХ ИСКУССТВЕННЫХ 
ВОЗМУЩЕНИЙ ИОНОСФЕРЫ 

 
В статье рассматривается вопрос модернизации существующей навигационной 

аппаратуры потребителей спутниковых радионавигационных систем, позволяющей на этапе 
первичной обработки навигационных параметров определять величину полосы когерентности 
трансионосферного канала непосредственно по навигационным радиосигналам, на этапе 
вторичной обработки снизить погрешность позиционирования при возникновении 
искусственных возмущений ионосферы на трассе распространения навигационных 
радиосигналов.  

Ключевые слова: спутниковые радионавигационные системы; искусственные 
возмущения ионосферы. 
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K.A. KATKOV 
 

IMPROVEMENT OF THE NAVIGATIONAL EQUIPMENT OF THE CONSUMERS 
SATELLITE RADIONAVIGACIONNYH SYSTEMS FOR USE IN CONDITION OF THE 

ARTIFICIAL INDIGNATIONS OF THE IONOSPHERE 
 

In article is considered question to modernizations existing navigational equipment of the 
consumers satellite radio navigating systems, allowing in step of primary processing navigational 
parameter to define the value of the band coherence tranceionospheric of the channel on navigational 
radio signals directly, in step of secondary processing to reduce inaccuracy of the positioning when 
arising the artificial indignations of the ionosphere on route of the spreading navigational radio 
signals.  

Keywords: satellite radio navigating systems; artificial indignations of an ionosphere. 
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ  
И КОМПЛЕКСНОЙ ОБРАБОТКИ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПОДШИПНИКА 

 
В работе представлено описание программного обеспечения, предназначенного для 

регистрации и комплексной обработки диагностической информации при реализации 
электрического метода диагностирования подшипника и подшипникового узла. 

 
Ключевые слова: автоматизация процесса измерения; USB2.0; 
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THE PROGRAM FOR REGISTRATION AND COMPLEX PROCESSING OF 
DIAGNOSTIC ELECTRIC PARAMETERS OF THE BEARING  

In the  paper description of the software intended for registration and complex processing of the 
diagnostic information at realization of an electric method of diagnosing of the bearing is presented. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

УДК 658.512+658.012 
 

А.П. ГРИГОРЬЕВ, В.П. БИРЮКОВ, П.И. КОМАРОВ,  
Д.А. СИБАРОВ,  В.В. СОТНИКОВ 

 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОЦЕССА ИЗОМЕРИЗАЦИИ 

 
Целью статьи является создание математической модели процесса изомеризации. 

Математическая модель представляется в виде совокупности уравнений материального, 
теплового и кинетического балансов.  

Ключевые слова: математическая модель; процесс изомеризации. 
 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Григорьев А.П., Сотников В.В., Сибаров Д.А., Лисицын Н.В. Алгоритм системы 
управления процессом изомеризации // Информационные технологии в науке, 
образовании и производстве. – Том 3: – Орел: ОрелГТУ, 2010. – С. 74-80. 

2. Сотников В.В., Сибаров Д.А., Григорьев А.П., Комаров П.И., Демидов А.П. Система 
управления процессом изомеризации // Информационные технологии в науке, 
образовании и производстве:  Орел: ОрелГТУ, 2010. –  №4  – С. 112-118. 

3. Жоров Ю.М. Моделирование физико-химических процессов нефтепереработки и 
нефтехимии: – М.: Химия, 1978. – 376 с. 

4. Кафаров В.В. Методы кибернетики в химии и химической технологии: 4-е изд., 
перераб., доп.: учебн. для ВУЗов.  – М.: Химия, 1985. – 448 с. 

5. Бурсиан Н.Р. и др. Изомеризация парафиновых углеводородов. – М.: 
ЦНИИТЭнефтехим, 1979. – 71 с. 

6. Дельмон Б. Кинетика гетерогенных реакций. – М., 1972. – 235 с. 
 
 

Григорьев Александр Павлович  
Санкт-Петербургский государственный технологический институт (технический университет), 
г. Санкт-Петербург 
Аспирант кафедры САПРиУ 
Тел.: +7(950)023-51-49 
E-mail: legend01@mail.ru 
Бирюков Владимир Петрович 
Балаковский государственный технический университет 
Заведующий кафедрой автоматики и кибернетики 
Тел.: +7(927)227-94-07 
E-mail: bvp-bittu@mail.ru 
 
Комаров Петр Иванович 
Санкт-Петербургский государственный технологический институт (технический университет), 
г. Санкт-Петербург 
Доцент кафедры САПРиУ 
Тел.: +7(812)598-05-38 
 
Сибаров Дмитрий Андреевич 
Санкт-Петербургский государственный технологический институт (технический университет), 
г. Санкт-Петербург 
Кандидат химических наук, доцент кафедры химической технологии 
нефтехимических и углехимических производств 
Тел.: +7(812)774-37-24 
 
Cотников Владимир Васильевич 
Санкт-Петербургский государственный технологический институт (технический университет) 

mailto:legend01@mail.ru
mailto:bvp-bittu@mail.ru


Доктор технических наук, профессор кафедры САПРиУ  
Тел.: +7(812)348-43-85 
E-mail: wwc@rambler.ru 
 
 
 
 

A.P. GRIGOR`EV, V.P. BIRYUKOV, P.I. KOMAROV, D.A. SIBAROV, V.V. SOTNIKOV 
 

MATHEMATICAL MODEL OF PROCESS OF ISOMERIZATION 
 

Aim is to create a mathematical model of process of isomerization. A mathematical model is 
represented as a set of equations of the material, thermal and kinetic balance. 
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УДК 004.942 
 

И.А. ДАНИЛОВ, М.С. ГОРБУНОВ, Г.И. ЗЕБРЕВ, П.Н. ОСИПЕНКО, А.А. ИВЛЕВ 
 
РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ МОДЕЛИРОВАНИЯ ИМС               

С ПОВЫШЕННОЙ СТОЙКОСТЬЮ  
К ВНЕШНИМ ВОЗДЕЙСТВУЮЩИМ ФАКТОРАМ КОСМИЧЕСКОГО 

ПРОСТРАНСТВА 
 

Рассмотрены основные проблемы разработки программных средств моделирования 
характеристик интегральных микросхем (ИМС), предназначенных для функционирования в 
условиях воздействия ионизирующего излучения (ИИ) космического пространства. Представлены 
методы схемотехнического моделирования дозовых эффектов и эффектов от тяжелых 
заряженных частиц космического пространства, основанные на использовании языка описания 
аппаратуры Verilog-A.  

 
Ключевые слова: программные средства; моделирование; радиационная стойкость; ИМС 

для космических применений; Verilog-A; КМОП; одиночные сбои; тяжелые заряженные частицы; 
эффекты полной дозы. 
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I.A. DANILOV, M.S. GORBUNOV, G.I. ZEBREV, P.N. OSIPENKO, A.A. IVLEV 

 
DESIGN OF PROGRAMMING TOOLS FOR SIMULATION 

OF RADIATION TOLERANT ICS FOR SPACE APPLICATIONS 
 

Main problems of modeling tools design for characteristics modeling of VLSI for space 
applications are discussed. The methods for total ionizing dose (TID) and single event effects (SEE) 
schematic level modeling based on using of hardware description language (HDL) Verilog-A are 
presented.  

 
Keywords: programming tools; simulation; radiation tolerance; ICs for space applications; 

VerilogA; CMOS; SEU; heavy ions; TID. 
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Е.Г. ЖИЛЯКОВ, С.П. БЕЛОВ, Е.М. МАМАТОВ,  
Д.И. УШАКОВ,  И.А. СТАРОВОЙТ 

 
О ВОЗМОЖНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЫДЕЛЕННОГО ЧАСТОТНОГО РЕСУРСА                 
В СИСТЕМАХ С OFDM1 

 
В статье предлагается метод повышения эффективности использования выделенного 

частотного ресурса в системах с OFDM. Предлагаемый метод позволяет формировать 
канальные сигналы с максимальной концентрацией энергии в заданной частотной полосе. 
Таким образом, появляется возможность задействовать для передачи полезной информации 
вводимые в настоящее время защитные частотные интервалы в спектре OFDM сигнала. 
Компьютерное моделирование показывает, что применение предлагаемого метода позволяет 
снизить межканальную интерференцию и таким образом повысить эффективность 
использования выделенного частотного ресурса. 

 
Ключевые слова: OFDM; сигнальный базис; субполосная матрица; частотный ресурс; 

канальные сигналы; концентрация энергии; поднесущие частоты; эффективность 
использования частотного ресурса. 
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E.G. ZHILYAKOV, S.P. BELOV, E.M. MAMATOV, D.I. USHAKOV, I.A. STAROVOJT 

 
ABOUT POSSIBILITY  OF INCREASING THE EFFICIENCY USING 
DEDIKATED FREQUENCY RESOURCE IN SYSTEMS WITH OFDM 

 
In the article the method of increase of efficiency of the use of the dedicated frequency resource 

is offered in the systems with OFDM. The offered method allows to form channel signals with the 
maximal concentration of energy in the set frequency bar. Thus, possibility to involve for passing to 
useful information appears, entered presently, protective frequency intervals in the spectrum of OFDM 
of signal. A computer design shows that application of the offered method allows to reduce interchannel 
interference and thus to promote efficiency of the use of the dedicated frequency resource. 

 
Keywords: OFDM; signal basis; subband matrix; frequency resource; channel signals; 

concentration of energy; subcarrier frequencies; efficiency of the use of frequency resource. 
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УДК 621.382.037.37 
 

С.И. МАТЮХИН, А.А. ПИСАРЕВ, А.В. СТАВЦЕВ 
 

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ,  
СВЯЗАННЫХ С ВЛИЯНИЕМ МИКРОТРЕЩИН НА ВОЛЬТАМПЕРНЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ 
 

Методами компьютерного моделирования в пакете программ Sentaurus TCAD фирмы 
Synopsys исследовано влияние микротрещин на вольтамперные характеристики (ВАХ) кремниевых 
полупроводниковых диодов. 

 
Ключевые слова: компьютерное моделирование; микротрещины; вольтамперная 

характеристика; кремниевые полупроводниковые диоды. 
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S.I. MATUHIN, A.A. PISAREV, A.V. STAVTSEV 

  
COMPUTER SIMULATION OF PROCESSES RELATED TO INFLUENCE 

 OF MICROCRACKS ON THE I-V-CURVES OF SEMICONDUCTOR DIODES 
 

Influence of microcracks on the I-V-curves of silicon semiconductor diodes is investigated by 
the methods of computer simulation with Synopsys software Sentaurus TCAD. 

 
Keywords: computer simulation; microcracks; I-V-curves; silicon semiconductor diodes. 
 

 
BIBLIOGRAPHY 

 
1. Kurnosov A.I., Yudin V.V. Texnologiya proizvodstva poluprovodnikovy'x priborov. – M.: 

Vy'sshaya shkola, 1974. – 400 s. 
2. Vavilov V.S., Kiselev V.F., Mukashev B.N. Defekty' v kremnii i na ego poverxnosti. – M.: 

Nauka, 1990. – 216 s. 
3. Sentaurus TCAD User Guide. – Synopsys, 2005. URL: 

http://www.synopsys.com/Tools/TCAD/Pages/default.aspx. 
4. Rabinerson A.A., Ashkinazi G.A. Rezhimy' nagruzki silovy'x poluprovodnikovy'x priborov. – 

M.: Energiya, 1976. – 296 s. 
5. Evseev Yu.A., Dermenzhi P.G. Silovy'e poluprovodnikovy'e pribory'. – M.: Energoizdat, 

1981. – 472 s. 
6. Lebedev A.I. Fizika poluprovodnikovy'x priborov. – M.: Fizmatlit, 2008. – 488 s. 
7. Fistul V.I. Vvedenie v fiziku poluprovodnikov. – M.: Vy'sshaya shkola, 1984. – 352 s. 
8. Sah C.T., Noyce R.N., Shockley W. Carrier generation and recombination in p-n-junctions and 

p-n-junction characteristics // Proc. IRE. 1957. V.45. P.1228-1243. 

http://www.synopsys.com/Tools/TCAD/Pages/default.aspx
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Ю.М. ПОЛИЩУК, В.Ю. ПОЛИЩУК 
 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ПОЛЕЙ ТЕРМОКАРСТОВЫХ ОЗЕР  

НА ТЕРРИТОРИИ МНОГОЛЕТНЕЙ МЕРЗЛОТЫ 
 
 

Рассмотрены вопросы имитационного моделирования полей термокарстовых озер 
для задач исследования термокарстовых процессов на территории многолетней мерзлоты 
в условиях глобального потепления. Предложенная геоимитационная модель основана на 
экспериментально установленных свойствах реальных полей термокарстовых озер в зоне 
многолетней мерзлоты Западной Сибири. 

 
Ключевые слова: имитационное моделирование; многолетняя мерзлота; 

термокарстовые озёра; ГИС-технологии; космические снимки. 
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Yu.M. POLISCHUK, V.Yu. POLISCHUK 

 
SIMULATION MODELING FIELDS  OF THE THERMOKARST LAKES  

 ON THE AREA OF THE PERMAFROST  
 

Problems of simulation modeling thermokarst lakes fields for thermokarst processes research in 
permafrost territory under global warming are considered. Proposed geosimulation model is based on 
experimentally obtained regularities of changes of real thermokarst lakes fields properties in zone of 
permafrost territory of Western Siberia.  

 
Keywords: simulation modeling; permafrost; thermokarst lakes; GIS technologies; space images. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ                     
И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 

 
УДК 004.652 
 

 А.В. КОСЬКИН, Г.Г. РОЖКОВ 
 

ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ АЛГОРИТМОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
ПОДСИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ  
ПРОЦЕССОМ ОБУЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ПАРАМЕТРОВ 

ИНТЕРАКТИВНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
 

В данной статье рассмотрены вопросы разработки алгоритмов, обеспечивающих 
функционирование подсистемы автоматического управления процессом обучения на основе 
параметров интерактивного взаимодействия. Обоснована актуальность данной разработки. 
Приведены схемы алгоритмов и описан процесс их функционирования. 

Ключевые слова: алгоритм; автоматизированная система управления; обучение; 
интерактивное взаимодействие; дистанционное обучение. 
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A.V. KOSKIN, G.G. ROZHKOV 
 

APPROACHES TO WORKING OUT OF ALGORITHMS OF FUNCTIONING 
OF THE SUBSYSTEM OF AUTOMATIC CONTROL BY PROCESS  

OF TRAINING ON THE BASIS OF PARAMETERS  
OF INTERACTIVE INTERACTION 

In given article questions of working out of the algorithms providing functioning of a subsystem 
of automatic control by process of training on the basis of parameters of interactive interaction are 
considered. The urgency of the given working out is proved. Schemes of algorithms are resulted and 
process of their functioning is described. 

Keywords: the algorithm; the automated management system; training; interactive interaction; 
remote learning. 
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УДК 621.398:651; 62-519:651 
 

А.В. КУЗНЕЦОВ  
 

ОРГАНИЗАЦИЯ СОПРОВОЖДЕНИЯ 
  ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ДОКУМЕНТОВ 

 
В статье рассмотрен жизненный цикл документов на примере отправки 

сотрудника учреждения (предприятия) в командировку, а также представлен алгоритм 
автоматизации заполнения формализованных бланков документов. 

 
Ключевые  слова:  документооборот; электронный архив; достоверность  

информации.  
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A.V. KUZNETSOV 

 
THE ORGANIZATION OF DOCUMENTS  CIRCULATION SUPPORT 

  
The documents’ circulation by an example of sending an employee on a business trip is 

illustrated in the article. The automated algorithm of filling in the establishment documents’ 
forms is presented. 

Keywords:   document;  electronic archive; reliability of the information.  
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УДК 004.942 
 

Д.Ю. НЕЧАЕВ 
 
МНОГОМЕРНОЕ КОММУНИКАЦИОННОЕ ПРОСТРАНСТВО 

ВИРТУАЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

Решается задача оптимизации сетевой структуры информационного взаимодействия 
в социально-экономических и человеко-машинных системах, включающих человека-оператора, 
который мыслится как материальная система, без различия физической и интеллектуальной 
деятельности, целесообразно функционирующей в совокупности с комплексом технических 
средств с целью минимизации задержек при передаче информации. 

 
Ключевые слова: эрготический элемент; информационное взаимодействие; сетевой 

агент. 
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D.Y. NECHAEV 

 
THE MULTIDIMENSIONAL COMMUNICATION SPACE                                

OF A VIRTUAL COMPANY 
 

We solve the problem of optimizing the network structure of information exchange in socio-
technical systems, including a human operator. The latter is thought of as a material system without 
any distinction between physical and intellectual activities and correctly operating together with the 
complex of technical means in order to minimize the delays in information transmission. 

 
Keywords:  ergotic element; information interaction; a network agent. 
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УДК 355.013 
 

Ю.И. СТАРОДУБЦЕВ, В.В. БУХАРИН, С.С. СЕМЕНОВ 
 

ТЕХНОСФЕРНАЯ ВОЙНА 
 

В работе на основе проведенного критического анализа публикаций, описывающих 
информационную и сетецентрическую войны, сделаны выводы о необоснованности и 
бесперспективности применения данных понятий. Выявлены принципиальные особенности 
явно существующего явления, которые позволяют сформулировать уникальную отдельную 
категорию – техносферная война. Раскрыты ее основные содержательные моменты, 
сформулированы цели, принципы и отличительные особенности. 

 
Ключевые слова: автоматизированная информационная система; война; инфо-

телекоммуникационная система. 
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Y.I. STARODUBTSEV, V.V. BUKHARIN, S.S. SEMENOV 

 
TECHNOSPHERNY WAR 

 
In work on the basis of the carried spent critical analysis of the publications describing 

Information and Network Centric Warfare, the conclusions about not of validity and hopelessness of 
application of the given concepts are made. The basic features of the obviously existing phenomenon 
and allowing are revealed to formulate a unique separate category – technosphernay war. Its basic 
substantial moments are opened, the purposes, principles and distinctive features are formulated. 

 
Keywords:  automated information system; war; infotelecommunication system. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

 

УДК 657.012.011.56 
 

Н.А. САФРОНОВА 
 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРОЙ ПАРОВОЗДУШНОЙ СМЕСИ                 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ БАРАНОЧНО-СУШЕЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ (БСИ) 

НА ОСНОВЕ ТЕКУЩЕГО РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА 
 

Представлена математическая модель управления температурой паровоздушной 
смеси в процессе сушки бараночно-сушечных изделий, базирующаяся на регрессионной 
зависимости между температурой смеси и уровнем воды в парогенераторе. Приведено 
решение  задачи управления методом квадратичного программирования. 

 
Ключевые слова: паровоздушная смесь; температура; математическая модель; 

регрессивный анализ; квадратичное программирование. 
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N.A. SAFRONOVA 

 
THE PROBLEM SOLUTION OF TEMPERATURE CONTROL IN THE 

CHAMBER WITH STEAM-AIR MIXTURE DURING SMALL RING-SHAPED 
ROLLS PRODUCTION WITH THE AID OF QUADRATICAL PROGRAMMING 

AND LINEAR REGRESSION AS LIMITATIONS IN THE CAUSE OF THE 
TECHNOLOGICAL PROCESS ANALYSIS 

 
A simulation of steam-air mixture temperature control during drying small ring-shaped rolls 

based on the regressive dependence between mixture temperature and a water-level in a steam-boiler 
is presented. The solution of mixture temperature control through method of quadratical 
programming is shown. 

 
Keywords: steam-air mixture; temperature; simulation; regressive analysis; quadratical 

programming. 
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УДК 32.884.1 
 

Г.А. ТРАВИН, А.М. ЛОГВИНОВ 
 

РАСПРЕДЕЛЕННОЕ ВЕЙВЛЕТ-ПРЕОБРАЗОВАНИЕ 
 В СЕТЯХ ДАТЧИКОВ С НЕРЕГУЛЯРНЫМИ СЕТКАМИ 

 
Основанная на вейвлетах распределенная обработка данных весьма перспективна для 

сетей датчиков. Однако нерегулярное размещение узлов датчиков препятствует прямому 
использованию стандартных методов вейвлет-обработки. В данной статье 
разрабатывается новое распределенное вейвлет-преобразование, основанное на  лифтинге, 
которое учитывает нерегулярность выборки и обеспечивает кусочно-плоское представление 
измеряемых данных с мультиразрешением. Разрабатывается теория преобразования и 
описывается в общих чертах ее применение в многоскачковой беспроводной сети датчиков с 
иллюстрацией несколькими результатами моделирования. Новое преобразование выполняется 
совместно с обычными вейвлет-методами для сравнения на регулярной сетке узлов датчиков. 

 
Ключевые слова: вейвлет-преобразование; вейвлет-обработка; моделирование; 

теория преобразования. 
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DISTRIBUTED WAVELET TRANSOFRM FOR SENSOR NETWORKS WITH 
IRREGULAR GRIDS 

 
Wavelet-based distributed data processing holds much promise for sensor networks. 

However, irregular sensor node placement precludes the direct application of standard wavelet 
techniques. In this paper, we develop a new distributed wavelet transform based on lifting that takes 
into account irregular sampling and provides a piecewise-planar multiresolution representation of 
the sensed data. We develop the transform theory; outline how to implement it in a multi-hop, 
wireless sensor network; and illustrate with several simulations. The new transform performs on par 
with conventional wavelet methods for comparison on a regular grid of sensor nodes.  

 
Keywords: the wavelet transform; the wavelet techniques; the simulation; the transform 

theory. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

 
УДК 621.391.822 
 

 Ю.А. КРОПОТОВ  
 

ПОВЫШЕНИЕ ОТНОШЕНИЯ СИГНАЛ/ПОМЕХА                                              
В МНОГОКАНАЛЬНОЙ СИСТЕМЕ ПЕРЕДАЧИ АКУСТИЧЕСКИХ 
СИГНАЛОВ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УЗКОПОЛОСНЫХ ПОМЕХ 
 

Рассматривается вопрос о понижении влияния сосредоточенных акустических помех на 
отношение сигнал/помеха в телекоммуникационных системах передачи акустических  сигналов. 
Научная новизна работы заключается в применении алгоритма многоканальной системы 
передачи акустических сигналов с формированием области режекции. В работе описывается 
алгоритм вычисления отношения сигнал/помеха на выходе узкополосного канала. Степень 
подавления сосредоточенной помехи определяется технической реализацией  полосовых 
фильтров.  

 
Ключевые слова: система передачи информации; акустические сигналы; узкополосные 

помехи; сосредоточенные помехи; отношение сигнал/помеха; гребенка фильтров; область 
режекции; подавление помех. 
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INCREASE OF THE SIGNAL/NOISE RELATION IN MULTICHANNEL 
TRANSMISSION SYSTEM OF ACOUSTIC SIGNALS AT INFLUENCE OF 

NARROW-BAND HINDRANCES 
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The question reduction influence of the narrow-band hindrances on the relation 
signal/hindrances in telecommunication systems of transmission acoustic signals is considered. 
Scientific novelty of this work consists in application of algorithm multichannel acoustic signals 
transmission system with formation of  suppression area. This work is devoted of relation 
signal/hindrances calculation algorithm on the output of narrow-band channel. The suppression level 
of the narrow-band hindrances is defined by technical implementation of bandpass filters. 

 
Keywords: information transfer system; acoustic signals; the narrow-band hindrances; the 

concentrated hindrances; the relation a signal/hindrance; a comb of filters; suppression area; 
suppression of hindrances. 
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УДК 004.321 

С.В. УСОВИК, А.В. ВОРОНИН  

АЛГОРИТМ КЛАССИФИКАЦИИ ТРАФИКА 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

Автоматическое обнаружение приложений связано с разработкой 
телекоммуникационной сети. К сожалению, методы классификации, основанные на анализе 
порта, не всегда эффективны, а анализ полезной нагрузки пакета является слишком 
медленным. В статье предложен алгоритм классификации трафика, который описывается 
скрытыми марковскими моделями, в соответствии с кластеризацией по критерию минимума 
евклидова расстояния.  

 
Ключевые слова: трафик; классификация сетевой нагрузки; скрытая марковская 

модель. 
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S.V. USOVIK, A.V. VORONIN 
 

CLASSIFICATION OF NETWORK TRAFFIC 
 

The automatic detection of applications associated with network traffic engineering. 
Unfortunately, simple port-based classification methods are not always efficient and systematic 
analysis of packet payloads is too slow. The traffic model is under construction on the basis of Hidden 
Markov Models. The algorithm is based on methods clustering by criterion of the least Euclidean 
Space. 

 
Keywords: traffic; classification of network traffic; Hidden Markov Model. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ  
 
УДК 004.891.2 

 
А.С. БОРОВСКИЙ, А.Д. ТАРАСОВ 

 
ИНТЕГРИРОВАННЫЙ ПОДХОД К РАЗРАБОТКЕ 

ОБЩЕЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
СИСТЕМ ФИЗИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ОБЪЕКТОВ 

 
Предлагается подход к созданию математической модели функционирования СФЗ как 

процесса взаимодействия множеств на основе теории обычных множеств, теории нечетких 
множеств и метода анализа иерархий. 

 
Ключевые слова: множество; нечеткое множество; соответствие множеств; 

нечеткое соответствие; композиция соответствий; метод анализа иерархий Саати.  
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A. S. BOROVSKIJ, A. D. TARASOV 

 
INTEGRATED METHOD OF DEVELOPMENT GENERAL MATHEMATICAL 

MODELS OF SYSTEM OF OBJECT PHYSICAL DEFENCE OPERATION 
 

It is describing method to creation mathematical models of system of physical defence 
operation as a process of interaction of sets, basic on theory of sets, theory of fuzzy sets and method of 
analysis of hierarchies. 

Keywords: set, fuzzy set; relation of  sets; fuzzy relation; composition of relations; method of 
analysis of hierarchies Saaty. 
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УДК 681.1 
 

О.М. ЛЕПЕШКИН  
 

МЕТОДИКА ВЫБОРА СПОСОБОВ РЕАЛИЗАЦИИ МЕХАНИЗМОВ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

КРИТИЧЕСКИХ СОЦИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 
СРЕДЫ РАДИКАЛОВ 

 
В статье изложены основные проблемы применительно к функциональной 

безопасности современных информационных систем и рассмотрена методика выбора 
способов реализации механизмов обеспечения функциональной безопасности критических 
социотехнических систем на основе среды радикалов. 

 
Ключевые слова: информационные системы; социотехнические системы; 

функциональная безопасность; радикал; оптимизация. 
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WAYS SELECTION METHOD OF FUNCTIONAL SAFETY MECHANISMS 
REALIZATION FOR CRITICAL SOCIOTEHNICAL SYSTEMS ON THE BASIS 

OF RADICALS 
 

In the paper modern information systems problems of functional safety are stated and the 
ways selection method of functional safety mechanisms realization for critical sociotehnical systems 
on the basis of radicals is considered. 

 
Keywords: information systems; sociotehnical systems; functional safety; the radical; 

optimization. 
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